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CuSn4

1. Allgemeine Informationen

Werkstoff- Bezeichnung:
Cusng

Werkstoff-Nr.:
Wes0K  (ehem.: 2.106)

Cusnk zeichnet sich durch glinstige Kombination einer sehr
guten Kaltumformbarkeit mit Festigkeit und Harte aus. Sie
ist korrosionsbestandig, lasst sich gut weich- bzw. hart-
lgten und besitzt dariiber hinaus noch gute elektrische
Leitfahigheit.

Cusng wird hauptsdchlich in Form won Bandern fiir Federn
[1] aller At fiir mittlere Anforderungen und in Form von
Rohren fiir Manometerfedern oder Schlauchrohre einge-
setzt.

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN -

Legierungsbestandteile

Massenantell in 5%
Cu in P
Rest 3,5bis 4,5 0,01 bis 0%

Zuldssige Beimengungen bis

Mass enanteil in 5%

Hi In Fe Pb Sonstige
usammen
0.2 0,2 0.1 0,02 0.2
3, Physikalische Eigenschaften
3.1 Dichte
T
o glem?
20 8,85

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Sol idustemperatur Ligu iduste mperatur

C o
950 1070
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3.3 Lingenausdehnungshoeffizient

koeffizient
st 100K
von 20 bis 100 ir.a
von 20 bis 200 18,2
von 20 bis 300 19.0
von 20 bis 650 20,6
von 20 bis 80D 205

3.4 Spezifische Warmekapazitit

[ emperatur | spesiiche Wamekapazitat
ag 1ig-¥)
20 0377

3.5 Warmeleitfihigheit

[ emperatur | Warmeleithiskeit

= WiinrK)
20 90
200 120

3.6 Spezifische elektrische Leitfdhigheit
[ Temperatr | Sper. elektr, Loit@highelt |

=t M5im
20 11,8
200 10,7

Anmerkurig: 1 MS'm entspricht 1 mAL2 - mm?),

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

[ Temperatur | pez. ek, Widerstand

sp (2 mm 3 im
20 0,085
200 0,093

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr, Widerstands

Temperatur Temperaturkoeffizient des
elektr. Widerstands
b ¥ K

20 0,0010

Ghitg von O s 100 (.



3.9 Elastizititsmodul
Bastizititsmodul | Zustand |
o ¥ kNimm?
20 110 ka ltumg eformi
20 120
100 118
200 115
300 110 gegliint
400 105
500 98
600 a7
. 160
E
140
g geglihi
= 120 ——
£ |- —r=< 1]
= {00 — —
o kaliumgeformi
S an
E
2 &
W
= 40
B
] 20
0
0 50 100 180 200 250 200 380 400 450 500

Temperatur in“C

Anmerkurg: 1 kN mm? entspricht 1 & Pa.

CuSnk

3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitdt - bei20 °C -

Cusnk ist diamagnetisch, solange kein Eisen in ausgeschie-
dener Form vorhanden ist. Die Suszeptibilitat liegt bei
-0,0% - 107 em™g. Nach DIN EN ist ein Eisengehalt von max.
0,1 % zuldssig. Die Suszeptibilitat X betrdgt bei 0,09 % Fe
7107 em¥g.

Anmerkung: X =y (Massensuszeptibilitde)

3.11 Kristallstruktur | Gefiige

CuSn4 weist ein einheitliches Gefiige, bestehend aus
ce=Misch kristallen, eine homogene Losung von Zinn in
Kupfer in festem Zustand, auf und kristallisiert in einem
kubisch-flachenzentrierten Gitter.

Das Geflige enthdlt auBerdem geringe Phosphormengen in
homogen verteilter Form.
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&. Mechanische Eigenschaften
&.1 Festigheitswerte bei Raumtemperatur

4.1.1 Binder und Bleche - nach DIN EN 1652 -

0,2 %~Dehr-
grenze

 omeo (max. 190
W0 0a 5 = - - - - 75 100
om0l 5 390 490 (min. 210) n 13 - -
. Aus 01 5 - - - - - 115 155
.m0 01 5 480 570 {min. &20) 4 5 B -
. Hse 01 5 = = = = = 150 180
_ 0.1 2 540 630 (min. 90) 3 = = =
C mito 0a 2 = = - - - 170 200
om0 01 2 610 - (min. 550) - - - -
Come 01 2 : - : = : 190 :
Anmerkurng I Die Zohien in Mommern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben
Anmerkung 2: 1 N/mm entspricht 1 MPa

§.1.2 Federb@nder - nach DINEN 165% -

i 0,2 “%-Dehngrenze

T 40 - - 1 13 - -
o - - - - - - 115 155
e - 320 w20) 1 13 - -
C ome o 570 - - ‘ : - -
Cowse - - - - - - 150 180
e - - w0 (530) ‘ 5 - -
Lm0 630 - - 3 ‘ - -
Cowmo - - - - - - 170 200
TR - 510 (s00) ‘ - -
w6 - - - - 2 - -
owme - - - - - - 150 -
v - - 580 - - 2 - -

Anmerkung I Die Zoklen in Klommern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur Zur Information angegeben.
Anmerkumg 20 1 Nimm? entsprichit 1 MPa,
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4.1.3 Rohre 4.1.% Stangen

Rohre aus Cusng sind nach DIN EN nicht genormt. Stangen aus Cusng sind nach DIN EN nicht genormt.

§.1.5 Drdhte - nach DIN EN 12166 -

Durchmesser Zu gfestigheit 0,2 %~ Bruchdehnung ¥
Dehn-
grenze
R
2

(NennmaB) R A
mim Himm Himm?* ¥
min. max. ungefahr . min.
M Alle Make Wie gefertigt
R360 von 0,1 bis 0,5 360 §50 (160) (30) - - - -
R350 lber 0.5 bis 1.5 350 L0 (150) 40 - - - -
R330 lber 1.5 bis &0 330 420 (150) 45 - - - - weich
HOB0 von 1.5 bis &0 = = = = = = 80 130
R320 liber 4,0 bis 20,0 320 410 (150) - 50 55 = =
HOTS Uber &0 bis 20,0 - - - - - - 75 125
RUS0 von 0,1 bis 0.5 450 550 (300) (7 - - - -
Risds ) lber 0.5 bis 1.5 40 550 (290) (10) - - - -
RE10 lber 1.5 bis &0 410 510 (280) (15) = = - - viertel-
H130 von 1,0 bis &0 = = = = = = 130 160 hart
RLOO Uber &0 bis 20,0 500 500 270) - (20 (25) - -
H125 lber &0 bis 20,0 - - - - - - 125 160
RS50 von 0,1 bis 0.5 550 660 L20) = = = = =
RS540 lber 0.5 bis 1.5 540 B0 {410) - - - - -
RS00 liber 1.5 bis &0 500 G000 (390) & = = = =
H155 von 15 bis &0 E E E E E E 155 185 Malb-hart
RUTO lber &0 bis 8,0 470 570 (360) = 8 - - -
H150 lber 4,0 bis 8,0 - - - - - - 150 180
RB&0 von 0,1 bis 0.5 660 T80 (580) - - - - -
RE30 Uber 0.5 bis 1,5 630 Ts0 (550) = = = = = )
R590 Uber 1.5 bis &0 550 590 i510) = = = = = drei-
H180 von 1.5 bis &0 - - - - - - 180 210 'h:',thl-
RS&0 lber 4,0 bis 8,0 560 660 (590) = = = = =
HL17S lber &0 bis 8.0 = = = = = = 175 205
R7ED von 0,1 bis 0.5 T80 930 (770 - - - - -
R730 Uber 0,5 bis 1,5 T30 900 (r20) = = = = = hart
REO0 lber 1.5 bis &0 690 850 (690) = = = = =
H200 von 1.5 bis &0 - - - - - - 200 230
R930 von 0,1 bis 0.5 930 = (320) - - - - -
RO00 Uber 0.5 bis 1,5 500 = (B80) = = = = = feder-
RE50 Uber 1.5 bis &0 850 = 850) - - - - - hart
H225 von 1,5 bis &0 - = = = = - 225 -

' oder gleichigrofe Querschnittsfidche fifr vierkantige Dréfite,

A per Fugvergleich muss nach DIN EN 10002-1 an einer gleichachsigen Probe durchgefiifirt werden.

¥ nur zur Information.

Anmerkung 1: Die Zoklen in Mommern sind keine Anforderungen dieser Nomn, sorderm sie sind nur 2ur nfo rmation angegeben.
Anmerkung 2: 1 Nimm? entsprichit 1 MPa,
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§.1.6 Strangpressprofile

strangpressprofile aus Cuing sind nach DIN EN nicht
genormt.

§.1.7 Schmiedestiicke

Schmiedestiicke aus CuSnk sind nach DIN EN nicht genormt.

4.2 Tieftemperaturverhalten
&.2.1 Festigheitswerte
1200 T T T 121
—— Stanpen { Smm 20, kakgszogen
GE 1000 untl spannun cEfreige bt 4100
g e A BLapen 13 mm 21, kaltges ngen
TR g R
£ e, = £
o AT A
e A N —— o
T A Probaniange = 11 3 &' |7 - b
o 3
= 400 40
g
= [
o o — 0
I~
& [Probenigngs = 50,8 mm)
o | | a]
-200 -850 -100 =50 1] =]
Temperatur in“C
Quelie: 2]

§.2.2 Kerbschlagzihigheit - Tieftemperatur -
Hierzu sind bisher nur folgende Angaben vorhanden.
Untersucht wurden kaltgezogene Stangen mit einem

Durchmesser von 13 mm [2].

Kerbschlagarbeit bei 20 *C: 63 Nm
Kerbschlagarbeit bei -41 2C: 60 Nm

(Die Fldche der runden lzod-Proben ist nicht bekannt,
daher nur Angaben zur Arbeit.)

6 | DeEuTSCHES KUPFERIMSTITUT

4.3 Hochtemperaturverhalten

%.3.1 Warmfestigheit

Stanen ¢ 5mm= ), kaligezogen
uni Sp@nnu neErein el
Blech [ 20mmdik ], wampesalzt

&0 120
B =m . : 100
£ S A \ o
= 3 1)

T e = D
IE - Hn-? T
P x| ali]
E —
= W 40
E 1@ AProbenlange = 11,2 45" |- 20
Pl

0 1

i} 0] 200 oo 4m a00
Temperatur in*C
(uefe: (2, 3]

§.3.2 Ieitstandwerte

Dehnung A in %

500 T

Ft Flataria: Blech C 20 mm ek 1, warm el
E E Fmz Foie
S5= 400
cC
= :15III -

— 0 I ——
E & 300 __2':":'__0
M - _
8y .m0 —

200 - o
E < — LED C
s @ — s
c £ —t— __ “200°C
®E 0 i— ]
BT 260 4
o
(g
?III 1000 10000
Zeitinh
Queite: 3, &f

4.3.3 Kerbschlagzdhigheit - Hochtemperatur -

Hierzu sind keine Angaben vorhanden.
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4.4 Dauerschwingfestigheit 4.5 Federeigenschaften
&.4.1 Binder und Bleche 4.5.1 Biegeverhalten
Dauerschwingfestigheit Zustand Mindesthiegeradius filr Biepekante
(10% Lastwechsal) parallel senkrecht
Himm?® {Banddicke: 1 mm) 2ur Walzrichtun g zur Wakzrichtung
Korngrte Komgriike fibr Dick en fir Dicken
0.035 mm 0.015 mm bis liber bis liber
14T 201 gegliht 0,25 mm 0,25 mm 0,25 mm 0,25 mm
181 235 kaltgewalzt, 21 % R390 - - - -
201 235 kaltgewalzt, 37 % H115 Dxt oxt Dxt Dxt
216 235 kaltgewalzt, 50 % Y320 - - - -
216 240 kaltgewalzt, 60,5 %
216 240 kaltgewalzt, 69 % RuB80 - - - -
Quelte: [2] H150 0xt 1xt Dxt oxt
Anmerkung: 1 Mmm?® entspricht 1 MPa. Yi40 i B _ i
RS540 - - - -
H170 1xt 2xt Dxt Dxt
4.5, 2 Stangen ¥510 - - - -
Dauerschwingfesti gheit Zustand R&10 - - - -
B . 0 -
Himm? (stangen durchmesser: 13 mm) Y580 = - - =
201 geglliht, Korngrie 0,025 mm
191 kaltgezogen, 15,2 %
196 kaltgezogen, 30,1 %
221 kaltgezogen, 50,1 %
Queite: [2] 5, Normen
Anmerkung: 1 Mmm® entspricht 1 MPg.
5.1 Bénder und Bleche
DIM EN 1652  Kupfer und Kupferlegierungen -
§.5.3 Drihte Platten, Bleche, Bdnder, 5treifen und
Ronden zur allgemeinen Verwendung
Dauerschwingfesti gheit Tustand DIM EN 1654  Kupfer und Kupferlegierungen -

{10% Lastwechsel) Bander fiir Federn und Steckverbinder
(Drahtdurchmesser: 1.8 mm) DIM EN 13148 Kupfer und Kupferlegierungen -
kaltumgeformt, 84 % Feuerverzinnte Bander

(uelie: (2] Wi: 00133106 Kupfer und Kupferlegierungen -
Anmerkung: 1 Nimm? entspricht 1 MPa. Elektrolytisch verzinnte Bander
5.2 Drihte

DIM EN 12166 Kupfer und Kupferlegierungen -
Drahte zur allgemeinen Ve rwe ndung

WERKSTOFF-DATENBLETTER | T mmm
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6, Werkstoffbezeichnungen 7.2 Spanbarkeit
Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen Zerspanb arkeitsindex: 20
Léndern {einschlieflich 150) ™
(CuZn3ePb3 = 100)
Bezeichnung Werkstoffbezeich-
_ (Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
Europa EN CuSnt sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
OWL 50K anderer Quellen kénnen daher geringfiigig nach oben oder
usa AETM (UNS) (51100 unten abweichen.)
Japan s (5110
Internationale 150 Cusnt Bei der groben Unterteilung der Kupferwe rkstoffe hinsicht-
Normun g lich ihrer 3panbarkeit in drei Hauptgruppen wird Cusnk der

Gruppe |l {m&BRige bis schwere Spanbarkeit) zugeordnet.

Fiir eine weitere Abstufung innerhalb dieser Gruppe ist der

Deutschland DIN Cusnt Festigkeitszustand maBgebend, so hat Cusng im Zustand
2.1016 R590 eine relativ bessere Spanbarkeit als im Zustand R330,
Frankreich HF [usnsP allerdings ist dies mit einem erhdhten Werkzeugverschleild
GroRbritannien BS PB10OL verbunden. Die Spanform ist unglinstig, es treten je nach
ftalien UMl snk Spanungsparameter lange Bandspdne und sogenannte
Schweden 55 = Aufbauschneiden auf.
Schwe iz SHY =
Spanien UME CuSniP Siehe dazu auch [5].
-T120

' e Toleronzbereiche der Zusammensetzung der in auBereuropdischen
Lindern genomten Leglerungen sind nicht in alfen Falfen gleich mit 7.3 Fﬂhhﬁlmpﬂd‘lnihﬂl

der Festiegung moch EN.
[ schweiben |
GasschwelBen mittel
Lichtbogenh andschweiBe n mittel
WIG-SchweiBen gut
7. Baarbeitbarkeit MIG-SchwelBen gut
Wide standss chiwelBen gut
7.1 Umformen und Gliihen Elektrone nstrahlschwelBen gut
. Umformen HN§  ldten |
Kaltumf ormung sehr gut Weilchltten sehr gut
Katumformgrad 2wischen den max. 80 % Hartliten sehr gut
Gl ungen
Warmumformung begrenzt  Kleben |
Temperaturbereich 750 bis 850 °C geelgnet
. Glihen |
Weichgllihen, Temp-Bereich &50 bis 700 =C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 200 bis 350 =C 7.4 Oberflichenbehandlung
Cusn& weist aufgrund der einheitlichen Gefiigeausbildung
{ce-Mischkristall) eine gute Kaltumformbarkeit auf. Daher mechanisch gut
ist die Legierung fiir die spanlose Umformung durch elektrolytisch { che misch gut
Walzen, Ziehen, Bérdeln, Biegen, Kanten und Tiefziehen
gecignet. T Galvemisierbarkeit

sehr gut

Eignung fiir Tauchverzinnu ng

sehr gut
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