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CuZnb

1. Allgemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CuZns

Werkstoff-Nr.:
owsooL

CuZns weist eine sehr hohe Kaltumformbarkeit auf und ist
besonders geeignet fiir die Bearbeitung durch Driicken,
Pragen, Hammern, Treiben oder andere Kaltumformungs-
arbeiten. Diese Legierung hat auBerdem hohere Festigkeiten
als reines Kupfer. Sie ist gut schwei - sowie sehr gut [gtbar
und besitzt eine gute Korrosionsbestandigkeit- Sie gilt als
kaum anfillig gegen Spannungsrisskorrosion und Entzinkung.
CuZns wird hauptsachlich in der Schmuck-, Metallwaren-
und Uhrenindustrie und in der Elektrotechnik fiir Installa-
tionsteile sowie auch fiir DAmpferstdbe verwendet [1, 2].

2. Chemische Zusammensetzung - nach DIN CENITS 13388 -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in 5%
Cu In
94,0 bis 96,0 Hiest

Zuldssige Beimengungen bis

Mass enantell in 5%

Al Fe Hi P sn Sonst.
ZUs,
0,02 0.05 0.3 0,05 ol 0.1
3. Physikalische Eigenschaften
3.1 Dichte
T temperstur | Dichte
o glem?
20 8,86

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liguidustemperatur

o o
1050 1065
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3.3 Lingenausdehnungskoeffizient

koeffizient
=L 10K
von 20 bis 100 17.0
von 20 bis 300 18,0

3.4 Spezifische Warmekapazitit
[ temperatur | speifische Warmekapazitit |

o 1ilg-K)
20 0,377

100 0,386
200 0,398

£ 045

x

- |

i, . 040

= I

E = —

- = 03s

&  [03g

il 50 100 150 m =0

Temperatur in *C

3.5 Warmeleitfahigheit

T emperatur | Warmeieitanigket

= Wi (- K)
-200 128
20 234
200 272
A0
£ = |
g
£
E £ 150 —
g¥ 00
: =
o
250 150 50 50 150 250
Temperaturin "¢



3.6 Spezifische elektrische Leitfahigheit

Temperatur Spez. elektr. Temperatur
Leitfahigheit

L MSim
-196 73
20 33 gegliht
200 24
-196 69
20 12 kalt wverformt
Anmerkung: 1 MS'm entspricht 1 mAL2-mm?),
i o I
i s uuqen;r'ﬂ“h-“"'\-._‘
g £ \
i
iz &
JE R"“-—-____, gegiohtl
E =1 1 MG = | miGe-mm*)
2
LI
250 150 50 50 150 250

Temperatur in “C

Die elektrische Leitfahigkeit ist vom Werkstoffzustand ab-
hdngig und nimmt mit steigende m Kaltumformgrad ab. Sie
istim nachstehenden Diagram in Abhangigkeit wvom Zustand
(bei Raumtemperatur) wiedergegeben [3].

B
% 5
-
FE ™
£E .,
S5a
EE 4
EE
E

L
! vk =l ey
w

b

FEADHD45 FIT0HTS RA4OHI1D
Zustand

CuZns

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

Spez. elektr,
Widerstand
or (2-mm fm
-196 0,0137
20 0,0303 gegliiht
200 0,0617
-196 0,0145
kalt ve fiormi
20 0,0313 Al veror
e 0,045 —
=2 iﬁ T aealini
g ! Falgefemi —
0,000 e
0,025 .-E“B"
= E o000 3,.-_!""
Qoo | e
0.0
£,005
0,000
=250} - 150 =5 50 450 350
Temperalurin"C

Der ele ktrische Widerstand nimmt mit steigender Kaltum-
formung zu. Die Abh8ngigkeiten vom Werkstoffzustand (bei
Raumtemperatur) sind im folgenden Diagram m dargestellt [3].

i1k 1]

ao3o

opim

ooz

in (Cemm?)im

oozm

oo2m

o ekirischer Widerstand

i1l 1]

R2I0M0 RITO'HOTS Riamo

Furstand

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr, Widerstands

Temperatur-
koeffizient des
elektr, Widerstands
“C K
20 0.0023 geglliht
20 0,0022 kalt we rfiormi

Giitig von 0 bis 100 <.
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CuZn5

3.9 Elastizititsmodul

Die Temperaturabhangigkeit des Elastizitdtsmoduls ist bis
700 °C bekannt [&], sie ist im folgenden Diagramm darge-
stellt.

3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitat - bei 20 °C -

CuZns ist diamagnetisch, solange kein Eisen in ausgeschie-
dener Form enthalten ist. Mit steigendem Eisengehalt wird
der Werkstoff paramagnetisch. Die Volumensusze ptibilitat

kann je nach Eisengehalt von =8 - 107 bis 13 - W07 variieren.

"E 140
E
i 120 E—
. — 3.1 Kristallstruktur ! Gefiige

b _— CuZns weist ein einheitliches, aus -Mischkristallen
g . T bestehendes Geflige (eine homogene Losung von Zink in
3 Kupferim festen Zustand) auf und kristallisiert in einem
B kubisch-flachenzentrierten Gitter (ce-Messing).

a 130 200 30 400 500 =] aa 50

Te mperatur in *C

Anmerkurng: 1 kN mm? entspricht 1 GPa.

&, Mechanische Eigenschaften

Bei CuZns lassen sich hohe Harte- und Festigkeitswerte nur
durch Kaltumfarmung erreichen.

4.1 Festigheitswerte bei Raumtemperatur

4.1.1 Platten, Bleche, Binder, Streifen und Ronden zur allgemeinen Verwendung - nach DIN EN 1652 -

Iugfestighkeit 0,2 %~ Bruchd ehnung
Dehngrenze

(Hennmak) fiir Dicken
bis 2,5 mm liber 2,5 mm
t Re L A A HY
mim Himm?® Himm? %o %

von bis. min. nax. min. min. min. max.
R230 0,2 5 230 280 (miax. 130) 36 L5 - -
HOLS 0,2 5 = - - - - L5 15
R2T0 0,2 5 210 350 (min. 200) 12 19 - -
HOTS 0,2 5 = - - - - T5 110
R34 0,2 5 340 = (min. 280) b -] = =
H11D 0,2 5 = = = = = 110 =

Anmerkung 1: Die Zokien in Klommern sind keine Anforderungen dieser Norm, sonderr sie sind nur 2ur information angegeben.
Anmerkung Z 1 Nmm* entspricht 1 MPg,
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CuZns

4.1.2 Feuerverzinnte Binder - nach DIN EN 13148 -

Dicke (Hennmak) Zugfestigheit 0,2 %- Bruch-

Dehngrenze dehnung

0.2
0.2

0.2
0.2

0.2
0.2

1.5
1.5

1.5
1.5

1.5
1.5

350

{max. 130)

(min. 200)

(min. 280)

= 45 75
12 - -

= 75 110
i - -
- 110 -

Anmerkung 1: Die Zoklen in Mommern sind keine Anforderungen dieser Nom, sordem sie sind mur 2ur infomation angegeben.

Anmerkurig 2 1 Nmm? entsprichit 1 MPa.

§.1.3 Elektrolytisch verzinnte Binder - nach DINEN 16436 -

Dicke (Nennma k)

0.2
0.2

0.2
0.2

0.2
0.2

1.5
1.5

1.5
1.5

1.5
1.5

Iugfestigheit

350

0,2 %-

Dehngrenze

{max. 130)

(min. 200)

(min. 280)

Bruch-
dehnung

= 45 75
12 - -

- 75 110
i - -
= 110 =

Anmerkung 1: Die Zoklen in Mommern sind keine Anforderungen dieser Nomm, sordem sie sind nur 2ur info rmation angegeben.

Anmerkurig 2 1 Nmm- entsprichit 1 MPa.
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CuZns

&.1.% Nahtlose Rundrohre zur allgemeinen Verwendung - nach DIN EN 12549 -

Wanddicke Iug- 0,2 %-Dehngrenze Bruch-
festi gheit dehnung
U T : : : : : : : :
om0t o 220 - 130 %0 - - - -
_ 20 = = = = 50 75 L5 T0
Come0 W 260 190 - 18 - - - -
_ 10 = = = = 75 105 T 100
om0 s 20 20 - s - - - -
 HO95 5 - - - - 55 125 50 120
w0 3 40 0 - - - - - -
Com s - - - - 120 - 115 -
Y gegitifter fustand

Anmerkung: 1 Mmm? entspricht 1 MPa,

§.1,5 Stangen zur allgemeinen Verwendung - nach DIN EN 12163 -

Durchmesser oder Tug- Bruchdehnung *
Schliisselweite festig keit
(Hennmak)

R wie geferte

. RO & 80 240 (60) 20 5 30 - - B -
_ & ] = = = = = 55 a5 &0 S0
_ & &40 290 (2500 10 12 15 = = = =
 hoss & 40 B B - B B 85 115 90 120
om0 4 10 350 (310) - - - - - - -
W00 & 10 - - - - - 100 - 105 -

U pie Proben miissen DIN EN 00021 entsprechen, aufer doss eine Messidnge von 200 mm nicht Zuitissig fst,
Anmerkung 1 Die Zohlen in Mammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur 2ur information an gegeben.
Anmerkung 2 1 N'mm? entspricht 1 MPa,
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4.1,6 Profile und Drihte

Profile und Dréhte aus CuIn5 sind in DIN EN nicht genormt.
Festigkeitseigenschaften sind mit dem Hersteller zu verein-
baren.

§.1.7 Schmiedestiicke

Schmiedestiicke aus CuZn5 sind in DIN EN micht genormt.

5.2 Tieftemperaturverhalten

Bei =195 *( werden die Iugfestigkeit vom 3tangenmaterial
(Korngrofe = 0,023 mm) mit 372 Nfmm? und die 02 %-Dehn-
grenze mit o4 N/mm? angege ben [5]. Bekannt ist auBerdem
die Temperaturabhangighkeit [6] der 0,01 %~-Dehngrenze
(Drahtprobe mit einem Durchmesser von 1 mm, 1 h gegliiht
bei 400 °C); sie ist im folgenden Diagramm dargestellt.

S0
:
e * —
f e
g ks —
25
§ =
a= 20
F
B
o

a

Fom 1 200 150 ) S0 a S0 13 150

Tempe ratur in *C

4.3 Hochtemperaturverhalten
§.3.1 Warmfestigheit

Hierzu sind Werte der Zugfestigkeit, der 0,2 9%-Dehngrenze
und der Bruchdehnung vom Stangenmaterial bekannt [5].
Die Temperaturabhangigkeiten sind im nachstehenden
Diagramm dargestellt.

4T E 40
.
z " R
§=I:|: - [ ""'--.._____ *n‘:
a H : =
e H TR =]
E | Taligetami ] Z
E E'E e S — v B
@ E _-_‘_‘_'—~_""'—-._._‘_ s
E B watgedonta. 1
§ 5 = . "'--._‘_hh“---_.___h‘ E
=) = [FH I — [
A [T |~ &
[ v

[H o xo am 400 SO0

o
=3
=3

Temperatur in *C

CuZn5

§.3,2 ITeitstandwerte

Es sind fiir eine Versuchstem peratur von 200 *C und 2wei
unterschiedliche Zeiten Zeitdehngrenzen bekannt, dieam
51 % kalt verformten Stangenmate rial mit einem Durchmesser
von 10,5 mm gemessen wurden [5]; sie sind nachste hend
dargestellt.

] 150
E
E Rp-u
= 1=
£
g 100
EE Rgai
L s
£
=1
£
£ =
LI
=1 1000 1250 1500 1750 2000 25
Zeitinh
4.5 Dauerschwingfestigheit

Die bekannten Werte fiir eine Temperatur von =173 °C [8]
sind im folgenden Diagramm dargestel|t.

250

]
E 200
[y
g"E = Ty
i ~HHH
£ 100
:
= 50
;I | Starspermabenal gegloht Bsi 500 “C (k)
o I L LT IILILT I L1
1,00E+03 1,00E+04 1,00E+05 1,00E+06
Lastwechse |
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CuZn5

4.5 Federeigenschaften

We rte fiir den bezogenen Biegeradius it [3] bel einer Band-
dicke von t = 0,5mm sind in der nachstehenden Tabelle fiir
unterschiedliche Werkstoffzustdnde angegeben.

| Zustand | Relativer Biegeradius rit 90°

Biegekante | Walzr.  Blegekante | Walzr.
230/ HOLS 0 0
R2701 HOT5 0 0
R340/ H110 0.5 1

4.6 Verhalten nach Warmebehandlung

Es sind Festigkeitseigenschaften von stranggepressten und
anschlieBend 50 % kalt verformten Proben (KorngroBe =
0,015 mm) bekannt [&], die bei unterschiedlichen Tem pera-=
turen {bis max. 700 bzw. 750 *C) jeweils 1 h gegliht wurden.
In den folgenden Diagrammen sind die Werte in Abhdngig-
keit von der Behandlungstemperatur dargestellt.

g B B

g

g
i

Zugfestigheit Ry, uned 0.2 %
Dehngrenze R gz inNimm®

e —
—-_.____.____________R
a
200 330 400 aa =00 o) &30
Glilhtemperatur in "G
E] 150
¥ a0 120
5
P oap ] w 2
E \<f T I =z
£ £
B S
= —] I
] =
E / — = HB
10 1
<] 1]
200 ] 400 S00 [ ] 7o &0

Gluhtemperatur in T
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5, Relevante Normen

DIN CENITS 13388 Kupfer und Kupferlegierungen =
Obersicht liber die Zusammensetzungen
und Produkte

DIN EN 1976 Kupfer und Kupferlegierungen =
Gepossene Rohformen aus Kupfer

DIN EN 1655 Kupfer und Kupferlegierungen —

Konformitatserkldrungen

Metallische Erzeugnisse — Arten von
Priifbescheinigungen

Metallische Werkstoffe = Rohr =
Aufweitversuch

Metallische Werkstoffe — Zugversuch =
Teil 1: Pritfverfabiren (bei Raumtemperatur)
Metallische Werkstoffe — Hartepriifung
nach Brinell = Teil1: Prifve rfahren
Kupfer und Kupferlegierungen =
Bestimmen der mittleren KorngrdBe
Kupfer und Kupfer-Knetlegierungen —
Auffinden von Restspannungen —
Quecksilber{)nitratversuch

Metallische Uberziige auf metallischen
Grundwerkstoffen — Galvanische und
chemische Oberziige — Oberblick Lber
Methoden der Haftfestigkeitsprifung
DIN EN 150 7438 Metallische Werkstoffe — Biegepriifung
DIN EN 150 6507-1 Metallische Werkstoffe — Hartepriifung
nach Vickers = Teil 1: Priifverfahren
Korrosion von Metallen und
Legierungen — Bestimmung der
Entzinkungsbestandigkeit von Kupfer-
fink-Legierungen

Environmental testing — Part 2: Test T:
- Soldering

DIN EN 10204

DIN EN 10234

DIN EN 10002-1

DIN EN 10003-1

DIN EN 150 2624

DIN EN 150 196

DIN EN 150 2819

DIN EN 150 6509

IEC 60068-2-20

50 1811-2 Copper and copper allays = Selection
and preparation of samples for
chemical analysis = Part 2: 3ampling of
wrought products and castings

50 2093 Electroplated coatings of tin =
Specification and test methods

50 3497 Metallic coatings — Measurement of
coating thickness — X-ray spectrometric
methods

150 6507~-1 Metallic materials = Hard ness test -
Vickers test = Part1: HV 5 to HV 100

150 6507~-2 Metallic materials — Hardness test -
Vickers test = Part 2: HV 0,2 to less than
HV 5

50 6957 Copper alloys — Ammonia test for stress
corrosion resistance

50 7587 Electroplated coatings of tin-lead alloys
- Specification and test methods

50 7799 Metallic materials — Sheet and strip
3 mm thick or less — Reverse bend test

150 8490 Metallic materials = Sheet and strip -

Modified Erichsen cupping test



6, Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Léndern {einschlieflich 150) ™

Bezeichnung Werkstoffbereich-
der Normung nung { -nummer

Europa EN wEn5
ONS00L
Usa ASTM (UNS) 21000
lapan s 2100
internationale 150 wEn5
Hor miing
Deuischland DIN wn5
2.0220
Frankrelch HF (WEnS
GroBbritannien BS @125
Kalien UNI =
Schweden %5 =
Schwelz SHV wZn5
Spanien UNE (En5

" Die Toleronzbereiche der Zusommensetzung der in oulereuropdischen
Lindern genormten Legierungen sind nicht in olfen Fdiken gleich mit
der Festtegung moch DIN EN.

7. Bearbeitbarkeit [1- 3, 5]

7.1 Umformen und Ghlihen

Kaltumformung sehr gut
Kaltumformgrad zwischen den 90 %o
Glihungen

Wammumformung miitel bis gut
Temperaturbereich 750 bis 900 =C

Weichgliihen, Temp-Berdch 450 bis 600 °C  (1-3 h)
Entspannungsgiihen, Temp-Bereich 200 bls 300 °C (1-3 h)

CuZns weist eine exzellente Kaltumformbarkeit auf. Diese
Legierung ist zum Pragen, Driicken, Himmern, Nieten,
Crimpen, Bordeln, KaltflieBpressen oder anderen kalt ver-
formenden Arbeitsschritten sowie zum Emaillieren hemnvor-
ragend geeignet.

CuZns

7.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 25-30
{CuZn39Pb3 = 100)

{Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben ande-
rer Quellen kénnen daher geringfiigig nach oben cder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupfe rwerkstoffe hinsicht-
lichihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppe n wird CuZn5 der
Gruppe |l (m&Rige bis schwere Spanbarkeit) zugeordnet.
Bei relativ niedrigen Schnittkraften neigt der Werkstoff zur
Aufbauschneidenbildung. AuBerdem bilden sich sehr lange
und schwierig abzufiihrende Flachwe ndel- und Wirrspane.
Zur Erzielung von guten und glatten Oberflachen sind eine
scharfe Schneide, gute Spanabfuhr sowie ausreichende
Schmierung mit Schneiddlen (Reduzierung der Aufbau -
schneidenbildung) erforderlich.

7.3 Verbindungstechniken
[ schweiten |
GasschwelBen gut
LaserschweiBen mittel
WIG-5chweiBen gut
MIG-SchwelBen mittel bis gut
Widerstandss chweiBen
- Punkt- und HahtschwelBen nicht empfehlenswert
- StumpfschweiBen gut

Der Zinkausdampfung begegnen alle Schmelzschweilve r-
fahren durch Einschranken des Einbrandes und Vermeiden
einer Uberhitzung der SchweiBschmelze. Beim Gasschweilen
wird die Zinkausdampfung durch Oxidbildung der Schweili-
schmelze eingeddammt. Das MIG-Verfahren erfordert zink-
freie Zusatze. Beim WIG-Verfahren kann eine bessere
SchweiBqualitdt durch Einsatz von artgleichen Zusdtzen
auch ochne abdeckende Oxidhaut erreicht werden.

sehr gut
sehr gut

.
gut

Weichldten
Hartltten
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CuZns

7.4 Oberflichenbehandiung
Rl
me chanis ch sehr gut
elektrolytisch gut bis sehr gut
 Galanisiebaket |
sehr gut
Eignung furlauchverzinnung |
sehr gut

8, Korrosionsbestindigheit

CuZns besitzt allgemein eine gute Bestandigkeit gegen Land-,
See und Industrieatmosphare, Wasser, Wasserdampf, ver-
schiede ne 3alzlgsungen, viele organische Flissigkeiten
sowie neutrale und alkalische Verbindungen. CuZns ist aber
gegen oxidierende 53 uren und feuchte Schwefelverbindungen
nicht bestandig.

Diese Legierung gilt praktisch als nicht anfallig gegen
Korresion in Form der Entzinkung, die unter bestimmten
Bedingungen (Wisser mit hohem Cl-Gehalt und niedriger
Karbonathdrte) auftreten kann. Sie ist auBerdem kaum

em pfindlich gegen Spannungsrisskorrosion, die bei hdher
zinkhaltigen Legierungen unter duBeren undloder inneren
Zugspannungen bei gleichzeitiger Einwirkung gewisser An-
griffsmittel (Ammoniak, Amine, Ammoniumsalze) auftreten
kann. Um eine Spannungsrisskorrosion ganzlich auszu-
schlie Ben, sollte der Werkstoff besser in einem entspannten
Iustand eingesetzt werden.

9. Anwendungen

Installationsteile fiir die Ele ktrotechnik

Rotorenteile, Verbinder

Basismaterial fiir Lack- und Emailiiberziige
Tragermaterial fir Goldplattierungen

Dampferstibe

Metallwaren

Fassungen fiir Ornamente

Schmuck- und Uhre nindustrie

Teile fiir Kunstgewerbe

Minzen, Medaillons, Gesche nkartikel,

Abzeichen, Kostimschmuck, Schnallen, Schmuckplatten
Kleine Munitionskomponenten

Geschosshiilsen {auf Stahl plattiert)

Ziinder- und Ziindspre ngkapsel, Zlindnade Istiitzen u.a.
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